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Foreliggende oppfinnelse vedr0rer en anordning ved endeteiminering for strekkstag av 
ikke-metalliske materialer sa som komposittmateriale, der strekkstaget er oppbygd av et 
antall kordeler som utgjer de lastbaerende elementer i strekkstaget, hvilke kordeler er 
snodd om strekkstagets lengdeakse med en forutbestemt slagningslengde og hver kordel 
er igjen oppbygd av et antall staver av komposittmateriale med innleirete styrkefibrer 
der stavene er snodd om hverandre som i en stSlvaier, og kordelene terminerer naer ved 
et opptakslegeme med koplingsorganer og et antall gjennomgaende huller som 
omslutter de respektive kordeler. 

Strekkstag av den ovenfor nevnte type er kjent fraNO 20002812. En endeterminering er 
kjent fira NO 200028 1 1 . En endeterminering er ogsa beskrevet i ikke ailment 
tilgjengelig norsk patents0knad NO 20006643 med samme soker som til den 
foreliggende oppfinnelse. 

Endetermineringen ifelge oppfinnelsen er spesielt utviklet med tanke pa strekkstag som 
forankrer en strekkstagplattform. Imidlertid er andre anvendelser ogsa aktuelle, for 
eksempel vertikale stag p& hengebroer og lignende stag som m& kunne overfere store 
aksielle krefter. 

Fordelene med strekkstag av komposittmateriale er lav vekt, stor lastbaerende evne i 
forhold til vekt/volum, vesentlig mindre utsatt for utmatting, hvilket innebaerer at det 
ikke er behov for b0yestivere, samt svasrt konkurransedyktig med hensyn til 
pris/kostnad. Dessuten har de den gode egenskap at de kan kveiles opp pa tromler med 
diameter ned mot 4 meter, 

Strekkstag av stSl finner sin begrensning hva angar lengdeutstrekning, dvs. havdyp, 
fordi strekkstag utformes som r0r for k redusere vekten i vann, heist slik at stagene blir 
naermest "vektlese" nlir de neddykkes i vann. P& st0rre havdyp er det n0dvendig & 0ke 
veggtykkelsen for k unnga bukling p.g.a. utvendig overtrykk fira vannet. 

De senere l0sninger med strekkstag av komposittmateriale, er ogsa tenkt benyttet n§r en 
eksisterende strekkstagplattform forankret med strekkstag av st§l skal forflyttes til 
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dypere farvann. St&lstagene kan da kappes av og erstattes med stxekkstag av 
komposittrnateriale. 

Det man er spesielt opptatt av nar komposittrnateriale blir benyttet til overforing av 
krefler i lastbaerende elementer, er at hovedspenningene gSr aksielt i de lastbasrende 
elementer og at skjaerspenninger knapt skal opptre. 

Med den l0sning som er vist i NO 20006643 avslutter hver kordel inne i et 
opptakslegeme. For a innfeste kordelene pk sikker m&te i opptakslegemet ble det 
foreslatt & tilvirke koniske, skranende huller i opptakslegemet. N& har det vist seg at en 
bearbeidingsprosess for tilvirkning av nevnte huller er svaert komplisert og kostbar. 

I tillegg har det vaert 0nsket a gi kordelene en viss grad av bevegelsesfrihet i omr&det 
hvor de terminerer. Ved kveiling av strekkstaget, primasrt for transportformal, vil det bli 
en innbyrdes forskyvning mellom kordelene. Det medferer at noen av kordelene S0ker 
mot §, bli trukket inn i strekkstaget, mens andre blir trykket ut ved endetermineringen. 
Dette kan gi uheldige trykkspenninger i 'kompositten for de kordelene som trykkes ut 
dersom denne bevegelsen blir forhindret. 

Det er ogs& 0nskelig med en viss bevegelsesfrihet med hensyn til retning. Dette blir 
begruxmet ut fra dynamiske belastninger som strekkstagene blir utsatt for nSr de er 
installert. Ved endringer i strekkspenningene gjennoin strekkstaget, vil strekkstaget 
tendere til k sno seg om sin lengdeakse. Denned tenderer hver enkelt kordel til a endre 
retning, skj0nt det skal forstas at det her er snakk om sma vinkelawik. 

I samsvar med den forehggende oppfinnelse er de ovenfor nevnte forhold tatt hSnd om 
med en anordning av den innledningsvis nevnte type som kjennetegnes ved at hver 
kordel er fort gjennom respektivt hull i opptakslegemet uten a vasre fiksert til hullet, at 
hver kordel har en fri ende som avslutter i noe avstand over opptakslegemet, og at hver 
kordel sin Me ende er fiksert til og omsluttet av en termineringshylse med diameter 
sterre enn korresponderende hull i opptakslegemet, hvilken termineringshylse ligger 
kfst an mot opptakslegemet. 




For k oppn& sikker forankring av kordelene er med fordel termineringshylsen innvendig 
tilspisset i retning mot opptakslegemet 

For k ta h§nd om de enkelte kordeler sin bevegelse i opptakslegemet er det 
5 hensiktsmessig at en styrehylse er anordnet i hvert hull i opptakslegemet. Med fordel er 
styrehylsen kortere enn lengden til hullet i opptakslegemet. I en foretrukken utforelse er 
styrehylsen anordnet i hullet naer ved kordelens inngang i opptakslegemet. 

For at tenmneringshylsen skal komme tilbake til samme anleggsflate pa 
10 opptakslegemet, kan med fordel hvert hull gjennom opptakslegemet avslutte i en 
konsentrisk forsenkning for opptak av og for k virke som styling og sete for 
termineringshylsen. 

I en foretrukken utferelse kan endetermineringen omfatte et omsluttende element som er 
15 plassert i avstand fra opptakslegemet og sammenholder kordelene, og mellom det 
omsluttende element og opptakslegemet gar kordelene uten radiell begrensning og i 
hovedsak i naturlig retning mot og inn i'hullene i opptakslegemet. 

Med naturlig retning menes felgende. Frem til det omsluttende element gSr strekkstaget 
20 som en kompakt streng med snodde kordeler som holdes samlet ved hjelp av en 

utvendig kappe som sammenholder strengen. Fra det omsluttende element og videre 
mot opptakslegemet er den utvendige kappen fjernet. Dersom man forel0pig ser bort fra 
opptakslegemet, vil kordelene, nar de passerer ut fra det omsluttende element, innta en 
naturlig retning. Denne naturlige retning innebaerer at den snodde konfigurasjon 
25 oppbatrer og g&r over i en rettlinjet konfigurasjon. hnidlertid vil retningen til hver kordel 
gk pa skr& i forhold til strekkstagets lengdeakse. Sagt pi en annen m&te, kordelene 
fortsetter mot opptakslegemet med en retning som gSr tangentielt i forhold til 
kordelenes skruelinje i strekkstaget. Og, vel k merke, i tillegg til denne skra retning, vil 
kordelene ogsi. samtidig divergere fra strekkstagets lengdeakse. Denne retning pa 
30 kordelene inntas helt naturlig som felge av at sammenholdningen opptoarer pa et 
bestemt sted. 
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Denne erkjennelsen blir utnyttet for a unnga introduksjon av skjarapenninger i 
kordelene. Hullene i opptakslegemet er plassert i slik radiell avstand fra stagets 
lengdeakse at de korresponderer med divergensen til kordelen samtidig som de er 
tilpasset deres skranende retning og rotasjonsmessige orientering. 

Eksempler pa innleirete styrkefibrer soin kan benyttes som staver i kordelene er 
karbonfibrer, kevlarfibrer eller aramidfibre. 

I en fordelaktig utferelse kan hullene i opptakslegemet vasre noe skrastilt i forhold til 
strekkstagets lengdeakse og skrastillingen med fordel korrespondere med den naturlige 
retningen til kordelene mellom det omsluttende element og termineringshylsene. 

Endetermineringen kan med fordel omfatte en utvendig stiv hylse som er innfestet i sin 
ene ende til opptakslegemet og i sin andre ende til det omsluttende element. 

For videre tilkopling, kan opptakslegemet pa sin utvendige overflate ha minst ett 
ringformet spor for samvirke med minst: en ferste ringformet rille pa en koplingsdel som 
star i forbindelse med et forankringspunkt. 

Videre kan forankringspunktet ha minst ett utvendig ringformet spor for samvirke med 
minst en andre ringformet rille anordnet pa koplingsdelen i avstand fra den minst ene 
ferste rille, der koplingsdelen er fastholdt radialt av en omsluttende koplingsdel. 

I samsvar med oppfinnelsen er det ogsa tilveiebrakt en kopling for bruk mellom en 
endeterminering og et forankringspunkt som angitt ovenfor som kjennetegnes ved at 
den radialt ytre flate pa koplingsdelen har en oppad rettet konisk form og den radialt 
indre overflate pa den omsluttende koplingsdel har en komplementasr konisk form. 

Med fordel kan koplingsdelen omfatte pinneskruer for temporaer fastholding av 
koplingsdelen til forankringspunktet. 



Andre og ytterligere formal, seertrekk og fordeler vil fremga av den felgende beskrivelse 
av en for tiden foretrukken utferelse av oppfinnelsen, som er gitt for beskrivelsesformal, 
uten derved a vaere begrensende, og gitt i forbindelse med de vedlagte tegninger, hvor: 



5 Fig.l viser et tverrsnittsriss av et typisk strekkstag for bruk med den foreliggende 
oppfinnelse, 

Fig.2 viser et oppriss av en endeterminering ifelge oppfinnelsen, 
Fig.3 viser et lengdesnitt gjennom endetermineringen langs linjen A-A i fig.2, 
Fig.4 viser i nsermere detalj en anordning ved endetermineringen ifelge oppfinnelsen, 
10 og 

Fig:5A viser i detalj, sett ovenfra, hvordan kordelene i strekkstaget avslutter inne i 
endetennineringen nir de er frittstaende, 

Fig.5B viser i detalj, sett nedenfra, hvordan kordelene i strekkstaget avslutter inne i 
endetermineringen nar de er frittstaende, og 
15 Fig.6 viser nok et tverrsnittsriss av et strekkstag for bruk med den foreliggende 
oppfinnelse. 

Det vises ferst til fig.l som illustrerer et eksempel pa hvordan et strekkstag 10' av 
denne typen vanligvis er oppbygd. Strekkstaget 10' har en omsluttende og 

20 sammenholdene kappe 1 av et sterkt og motstandsdyktig materiale, sa som polyetylen. 
Innenfor kappen 1 er det anordnet avstandselementer i form av ulike profiler i flere lag, 
ferst et ytre profil 2, sa et midtre profil 3 og et indre profil 4. Disse profiler har ingen 
lastbaerende egenskaper og virker kun som avstandselementer. De kan for eksempel 
vaere tilvirket av PVC. Profilene 2,3,4 danner mellom seg hukom som opptar respektive 

25 kordeler 5\6 som er de lastbaerende elementer i strekkstaget 10'. Hver kordel 5',6 er 
igjen oppbygd av et antall staver 7' som er tilvirket av ett komposittmateriale med 
innleirete styrkefibrer. Figuren viser kordeler 5',6 av ulike dimensjoner. Hver av de syv 
kordeler 5' er sammensatt av 85 staver 7' og hver av de seks kordeler 6 er sammensatt 
av31 staver 7'. 
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Det er de enkelte stavene T i kordelene 5',6 som overferer kreftene i strekkstaget 10'. 
De innleirete styrkefibrene kan vaere karbonfibre, kevlarfibrer, glassfibre eller 
aramidfibre. 



Det vises na til fig.6 som illustrerer en andre utforelse av et strekkstag 10 som er 
spesielt utviklet for bruk med den foreliggende endeterminering 15. Her er samtlige 
kordeler 5 av samme dimensjon og strekkstaget 10 er oppbygd som en bunt bestaende 

5 av 31 kordeler 5. 1 tillegg er det som tidligere anordnet avstandselementer mellom 
kordelene 5. Hver kordel 5 er satt sammen av 85 staver 7 som igjen utgjar de enkelte 
lastbaerende elementer. Det forhold at samtlige kordeler 5 har samme dimensjon og 
oppbygning forenkler endetermineringens 15 konstruksjon og dens sammenstilling. Den 
videre beskrivelse av fig.2-4 referer til et strekkstag 10 ifelge fig.6, skj0nt oppfinnelsen 

io kan enkelt tilpasses og brakes for strekkstaget i&lge fig. 1 . 

Fig.2 og 3 viser strekkstagets 10 endeterminering 15. Endetermineringen 15 erberegnet 
pa tilkopling til enten et forankringspunkt 20 pa en strekkstagplattform eller tilsvarende 
pi sjobunnen. Endetermineringen 15 omfatter et avsluttende opptakslegeme 16 med 

is utvendige koplingsorganer for kopling til forankringspunktet 20. Opptakslegemet 16 er i 
form av en kraftig plate med betraktelig tykkelse. Et antall huller 8 tilsvarende antallet 
kordeler 5 er boret i hovedsak i aksialretningen gjennom opptakslegemet 16. Kordelene 
5 er fort inn i og delvis gjennom opptakslegemet 16 og terminerer her. Hvordan 
kordelene 5 samvirker med opptakslegemet 16 vil bli nasrmere beskrevet i forbindelse 

20 med fig.4. 

I endetermineringens 15 motsatte ende og i avstand fra opptakslegemet 16 er et 
omsluttende element 17 anordnet. Det omsluttende element 17 er i form av en 
samlingshylse som omslutter og samler kordelene 5 i strekkstaget 10. Mellom det 
25 omsluttende element 17 og opptakslegemet 16 er en ytre hylse 18 anordnet. Den ytre 
hylsen 18 forbinder det omsluttende element 17 og opptakslegemet 16 til en b0yestiv og 
rotasjonstiv enhet. 

I hele strekkstagets 10 lengdeutstrekning er kordelene 5 snodd om strekkstagets 10 
30 lengdeakse med en forutbestemt slagningslengde. Med slagningslengde menes antall 
omdreininger om lengdeaksenper lengdeenhet. For det viste strekkstag 10 vil typiske 
verdier vaere sa som en omdreining per 8 meter. De enkelte staver 7 i hver kordel 5 er 
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igjen snodd om kordelens 5 lengdeakse pi samme mate som i en stalvaier. 
Slagningslengden for kordelene 5 vil typisk vaere 4 meter. 

Det omsluttende element 17 har en innvendig overflate 17a utformet som en 
trompetformet trakt som peker mot selve strekkstaget 10. Den innvendige overflate 17a 
kan ha en krumningsradius p& for eksempel 10 meter. Den kan vasre st0rre eller mindre 
avhengig av detaljkonstruksjon. Denne krumningen skal serge for at strekkstaget 10 far 
en kontrollert b0yning mot den innvendige overflaten 17a i det omsluttende element 17 
dersom strekkstaget 10 blir utsatt for en sidekraft. En slik sidekraft vil alltid komme 
fordi et fieksibelt element i selve strekkstag-konnektoren pr0ver a hindre sidebevegelse 
n§r strekkstaget 10 skrastiller seg ved sideveis forskyvning av plattformen. 

NSr de enkelte kordeler 5 passerer ut av det omsluttende element 17 i retning mot 
opptakslegemet 16, vil kordelene 5 vaere uten radiell begrensning og innta en i hovedsak 
naturlig retning mot og inn i hullene 8 i opptakslegemet. Denne naturlige retning 
innebaerer at kordelene 5 sin snodde konfigurasjon oppbafrer og g§r over i en rettlinjet 
konfigurasjon. Imidlertid vil retningen til hver kordel 5 ga pi skr& i forhold til 
strekkstagets 10 lengdeakse. Sagt pa en annen mite, kordelene 5 fortsetter mot 
opptakslegemet 16 med en retning som gar tangentielt i forhold til kordelenes 5 
skruelinje i strekkstaget 10. Og, vel a merke, i tillegg til denne skra retning, vil 
kordelene 5 samtidig divergere fra strekkstagets 10 lengdeakse. Denne retning p& 
kordelene 5 inntas helt naturlig som folge av at sammenholdningen og snoingen 
opphorer ved utgangen fira det omsluttende element 17. 

Det vises na til fig A Opptakslegemet 16 har som nevnt et antall huller 8, tilsvarende 
antallet kordeler 5, boret eller utformet i hovedsak aksielt gjennom seg. Hver kordel 5 er 
fort gjennom respektivt hull 8 og en termineringshylse 9 med diameter sterre enn 
korresponderende hull 8 i opptakslegemet 16, omslutter og er fiksert til kordelens 5 frie 
ende. Termineringshylsen 9 vil typisk vaere utformet med et innvendig gjennomg&ende 
hull 9a og ligger med sin nedre ende an mot opptakslegemet 16. Hver termineringshylse 
9 ligger test an mot opptakslegemet 16 n§r strekkstaget 10 ikke er belastet Med fordel 
er det tilvirket respektive forsenkninger 12 i opptakslegemet 16 og som er konsentriske 
med de respektive huller 8 i legemet 16. Det skal denned forstas at forsenkningene 12 
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danner styringer og sete for termineringshylseae 9 nar kordelene 5 settes under 
belastning. 

Som nevnt inmedningsvis, vil det ved oppkveiling av strekkstaget 10 (for 
transportformal) skje en innbyrdes forskyvning mellom kordelene 5. Dette med&rer at 
noen av kordelene 5 ved endetermineringen tenderer til & bU trukket inn i strekkstaget 
10, mens andre trykkes ut. Som nevnt kan det gi ubeldige trykkspenninger i 
kompositten for de kordelene 5 som trykkes ut dersom denne bevegelsenblir forhindret. 
Dette er tost ved at termineringshylsene 9 har mulighet til a forskyve seg en avstand A 
ut av opptakslegemet 16. Avstanden A er valgt noe storre enn forventet faktisk 
forskyvning av kordelene 5 under kveiling. Forsenkningene 12 har en dybde B som er 
valgt & vaere sterre enn avstanden A Dette for at termineringshylsene 9 ikke skal kunne 
forskyves helt ut av forsenkningene 12 og slik at de blir styrt tilbake til anlegg i samme 
sete nar kordelene 5 settes under belastning. 

Den endelige innfesting av kordelene 5 til respektive termineringshylser 9 skjer 
vanligvis ved liming, dvs. at en flytende' epoxy helles i hullene 9a og rundt kordelene 5 
og settes deretter til herding. Hullene 9a kan ha enhver egnet form og vil typisk vasre 
tilspisset nedad, fortrinnsvis koniske eller tilnasrmet koniske. En antatt spesielt gunstig 
form pi hullene 9a vil vsere en nedad rettet progressiv tilspissing, dvs at snittprofilet av 
et hull 9a i lengderetningen beskriver en (svak) bue eller har en radius. Ved belastning 
blir den herdete epoxy-konus med innleirete kordel-ender trukket inn i de koniske huller 
9a. Det dannes et stort hydrostatisk trykk som ytterligere laser kordelene 5 mot a gli ut 
av hylsene 9. 

De enkelte staver 7 i en kordel 5 kan, nar de gar inn i hullet 9a i termineringshylsen 9, 
med fordel slippes fri slik at de spriker, dog moderat, fira hverandre i dette omradet. 
Dermed vil den flytende epoxy ogsa fylle rommet mellom de sprikende staver 7 og 
Mlevhkningen og fastlasingen i de koniske huller 9a vil ytterligere bedres. 

Ettersom stavene 7 blir stept eller limt fast i terrnineringshylsen 9, er overgangen 
mellom limt og ikke limt omrade meget sarbar mot sidekrefter. For a avhjelpe denne 
situasjon, er styrehylser 11 for kordelene 5 anordnet i hvert hull 8 i opptakslegemet 16. 



Denned virker opptakslegemet 16 ogsa som et samlende element og erstatter i og for 
seg brillen 19 i det omtalte NO 20006643. Styrehylsenes 11 lengde kan variere og 
tilpasses den enkelte applikasjon. 

Opptakslegemet 16 med styrehylsene 1 1 er noyaktig posisjonert i forhold til det 
omsluttende element 17 ved hjelp av fiksering til den ytre hylse 18. Det skal denned 
forstas at hylsen 18 laser opptakslegemet 16 og det omsluttende element 17 i innbyrdes 
fast posisjon. Dette bidrar til at kordelene 5 kommer rett inn mot hullene 8, naermere 
bestemt styrehylsene 11, i opptakslegemet 16 og passerer videre rett inn mot hullene 9a 
i termineringshylsene 9 og man unngar sidekrefter i det sarbare omradet der limet 
avsluttes i termineringshylsene 9. Man antar at kordelene 5 kan ha et vinkelawik pa for 
eksempel 1° nar de entrer ixm i styrehylsene 11. Hullene i styrehylsene 1 1 vil derfor 
med fordel bU utformet som en trompetformet trakt som peker mot det omsluttende 
element 17 og har en krumningsradius typisk pi ca. 10 meter. Dette innebaerer at man 
far en kontrollert b0yebelastning pa kordelene 5. 

Med fordel kan hullene 8 i opptakslegemet 16 vaere noe skrastilt i forhold til 
strekkstagets 10 lengdeakse og denne skrastillingen ma da konespondere med den 
retningen som kordelene 5 har inn mot opptakslegemet 16. 

Fig.4 viser ogsa i najrmere detalj en kopling for bruk mellom endetermineringen 15 og 
koplingspunktet 20. Opptakslegemet 16 har pa sin utvendige overflate koplingsorganer, 
her som ett eksempel vist i form av tre ringformete spor 16a for samvirke med tre forste 
ringformete riller 21 a pa en koplingsdel 21 som star i forbindelse med koplingspunktet 
20. 

Koplingsdelen 21 kan vaere satt sammen av to, tre, fire eller flere segmenter som 
omkranser opptakslegemet 16 og koplingspunktet 20. Tilsvarende har koplingspunktet 
20 tre utvendige ringformete spor 20a for samvirke med tre andre ringformete riller 21b 
anordnet pa koplingsdelen 21 i avstand fra de tre ferste riller 21a, der den segmenterte 
koplingsdelen 21 blir radialt fastholdt av en 0vre og nedre omsluttende, kontinuerlig 
koplingsdel 22a,22b. 
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En 0vre, radialt ytre flate 21c pa koplingsdelen 21 har en oppad rettet konisk form og en 
radialt indre overflate 22c pa den omsluttende 0vre koplingsdel 22a har en 
komplementaer konisk form. En nedre, radialt ytre flate 21d pa koplingsdelen 21 har 
ogsa en oppad rettet konisk form og en radialt indre overflate 22d pa den omsluttende 
nedre koplingsdel 22b har en komplementaer konisk form. Koplingsdelen 21 kan 
omfatte respektive 0vre og nedre pinneskruer 23a,23b for temporaer fastholding av de 
enkelte segmenter i koplingsdelen 21 til koplingspunktet 20 og opptakslegemet 16 
respektivt. 

Videre er det anordnet et mekanisk beskyttende lokk 25 over og omkring 
termineringshylsene 9. Lokket er fiksert til opptakslegemet 16 ved hjelp av et antall 
skrueforbindelser 27. 

Ved montering av koplingen settes forst opptakslegemet 16 med pamontert lokk 25 mot 
koplingspunktet 20. Deretter anbringes de enkelte segmenter i koplingsdelen 21 mot 
opptakslegemet 16 og koplingspunktet 20 slik at rillene 21a og 21b pa koplingsdelen 21 
foretar inngrep med sporene 16a og 20a pa opptakselementet 16 og koplingspunktet 20 
respektivt. Hvert segment i koplingsdelen 21 blir festet med de respektive pinneskruer 
23a,23b til koplingspunktet 20 og opptakslegemet 16. 

Deretter settes den nedre, omsluttende koplingsdel 22b over koplingsdelen 21 slik at 
deres respektive koniske flater 21d,22d bererer hverandre. Deretter tiltrekkes den nedre, 
omsluttende koplingsdel 22b aksielt ved hjelp av et antall bolter 24 som er plassert 
omkretsmessig rundt pi undersiden av den nedre koplingsdel 22b. Boltene 24 gar opp i 
gjengete huller i den nedre, omsluttende koplingsdel 22b. Tiltrekking av boltene 24 
bevirker Mlevhkning mellom den koniske flate 22d pa den nedre, omsluttende 
koplingsdel 22b og den nedre, koniske flate 21d pa koplingsdelen 21. Denned presses 
koplingsdelen 21 med rillene 21a til fast inngrep med sporene 16a i opptakselementet 
16 og danner en fast forbindelse mellom dem. 

Deretter settes den ervre, omsluttende koplingsdel 22a over koplingsdelen 21 slik at 
deres respektive koniske flater 21c,22c berorer hverandre. I likhet med den nedre 
koplingsdel 22b vil tiltrekking av et 0vre sett med bolter 26 bevirke kilevirkning 




mellom den koniske flate 22c pa den omsluttende koplingsdel 22a og den koniske flate 
21c pi koplingsdelen 21. Denned presses koplingsdelen 21 med rillene 21b til fast 
inngrep med sporene 20a i koplingspunktet 20 og danner en fast forbindelse mellom 
dem. 

Fig.SA og 5B illustrerer, sett ovenfra og nedenfra, endetermineringen av en bunt 
kordeler 5 med respektive termineringshylser 9 slik den fremtrer nar den er frittstaende, 
dvs uten opptakslegemet 16 paplass. 
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Patentkrav 
1. 

Anordning ved en endeterminering (15) for strekkstag (10;10') av ikke-metalliske 
materialer sa som komposittmateriale, der strekkstaget (10;10') er oppbygd av et antall 
kordeler (5;5',6) som utgjerr de lastbasrende elementer i strekkstaget (10;10'), hvilke 
kordeler (5;5',6) er snodd om strekkstagets (10;10') lengdeakse med en forutbestemt 
slagningslengde og bver kordel (5;5',6) er igjen oppbygd av et antall staver (7;7') av 
komposittmateriale med innleirete styrkefibrer der stavene (7;7') er snodd om hverandre 
som i en stalvaier, og kordelene (5;5',6) terminerer naer ved et opptakslegeme (16) med 
koplingsorganer og et antall gjennomgaende huller som omslutter de respektive 
kordeler, karakterisert ved at hver kordel (5;5',6) er 
fort gjennom respektivt hull (8) i opptakslegemet (16) uten a vaere fiksert til hullet (8), 
at hver kordel (5;5\6) har en fri ende som avslutter i noe avstand over opptakslegemet 
(16), og at hver kordel (5;5',6) sin frie ende er fiksert til og omsluttet av en 
termineringshylse (9) med diameter sterre enn korresponderende hull (8) i 
opptakslegemet (16), hvilken terauneringshylse (9) ligger Last an mot opptakslegemet 
(16). 

2. 

Anordning som angitt i krav 1, karakterisert ved at 
termineringshylsen (9) er innvendig tilspisset i retning mot opptakslegemet (16). 

3. 

Anordning som angitt i krav 1 eller 2, karakterisert 
ved at en styrehylse (1 1) er anordnet i hvert hull (8) i opptakslegemet (16). 

4. 

Anordning som angitt i krav 3, karakterisert ved at 
styrehylsen (1 1) er kortere enn lengden til hullet (8) i opptakslegemet (16). 
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5. 

Anordningsomangittikrav4, karakterisert vedat 
styrehylsen (1 1) er anordnet i hullet (8) naer ved kordelens (5;5',6) inngang i 
opptakslegemet (16). 

5 

6. 

Anordnmgsomangittiettavkravene 1-5, karakterisert 
ved at hvert hull (8) gjennom opptakslegemet (16) avslutteri en konsentrisk 
forsenkning (12) for opptak av og for & virke som styring og sete for termineringshylsen 
10 (9). 

7. 

Anordningsomangittikrav6, karakterisert ved at 
hver forsenkning (12) har en dybde (B) som er sterre enn den avstand (A) som en 
15 termineringshylse (9) kan bevege seg ut av opptakslegemet (16). 

i 

8. 

Anordningsomangittiettavkravene 1-7, karakterisert 
ved at endetermineringen (15) omfatter et omsluttende element (17) som er 
20 plassert i avstand fra opptakslegemet (16) og sammenholder kordelene (5;5',6), at 
mellom det omsluttende element (17) og opptakslegemet (16) gar kordelene (5;5',6) 
uten radiell begrensning og i hovedsak i naturlig retning mot og inn i hullene (8) i 
opptakslegemet (16). 

25 9. 

Anordningsomangittikrav8, karakterisert ved at 
opptakslegemet (16) virker som et samlende element for kordelene (5;5',6) mellom det 
omsluttende element (17) og termineringshylsene (9). 

30 10. 

Anordning som angitt i ett av kravene 1-9, karakterisert 
ved at hullene (8) i opptakslegemet (16) er noe skrastilt i forhold til strekkstagets 
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(10) lengdeakse og skrastillingen korresponderer med den naturlige retningen til 
kordelene (5;5',6) mellom det omsluttende element (17) og termineringshylsene (9). 

11. 

Anordning som angitt i ett av kravene 1-10, karakterisert 

v e d atendetermmermgen(15)omfatterenutven(ngstivhylse(18)innfestetisin 

ene ende til opptakslegemet (16) og i sin andre ende til det omsluttende element (17). 

12. 

Anordning som angitt i ett av kravene 1-11, karakterisert 
v e d at opptakslegemet (16) har pa sm utvendige overflate minst ett ringformet 
spor (16a) for samvirke med minst en ferste ringformet rille (21a) pa en koplingsdel 
(21) som star i forbindelse med et forankringspunkt (20). 

13. 

Kopling for bruk mellom en endeterminering og et forankringspunkt som angitt i krav 

12, karakterisert ved at forankringspunktet (20) har 
minst ett utvendig ringformet spor (20a) for samvirke med minst en andre ringformet 
rille (21b) anordnet pa koplingsdelen (21) i avstand fra den minst ene forste rille (21a), 
der koplingsdelen (21) er fastholdt radialt av en 0vre og nedre omsluttende koplingsdel 
(22a,22b). 

14. 

Kopling for bruk mellom en endeterminering og et forankringspunkt som angitt i krav 

13, karakterisert ved at en 0vre og nedre radialt ytre 
flate (21c,21d) pa koplingsdelen (21) har en oppad rettet konisk form og en 0vre og 
nedre radialt indre overflate (22c,22d) pa respektive omsluttende koplingsdeler 
(22a,22b) har komplementaer konisk form. 

15. 

Kopling som angitt kravene 13 eller 14, karakterisert 
ved at koplingsdelene (22a,22b) omfatter respektive pinneskruer (23a,23b) for 




temporaer fastholding av koplingsdelene (22a,22b) til henholdsvis forankringspuiiktet 
(20) og det omsluttende element (16). 



Sammendrag 



P1860NO00 



Det er vist en anordning ved en endeterminering (15) for strekkstag (10) av ikke- 
metalliske materialer sa som komposittmateriale, der strekkstaget (10) er oppbygd av et 
antall kordeler (5) som utgjjjr de lastbaerende elementer i strekkstaget (10). Kordelene 
(5) er snodd om strekkstagets lengdeakse med en forutbestemt slagningslengde og hver 
kordel (5) er igjen oppbygd av et antall staver (7) av komposittmateriale med innleirete 
styrkefibrer. Stavene (7) er igjen snodd omhverandre som i en stalvaier. Kordelene (5) 
terminerer nasr ved et opptakslegeme (16) med koplingsorganer og et antall 
gjennomgaende huUer som omslutter de respektive kordeler. Hver kordel (5) er fort 
gjennom respektivt huU (8) i opptakslegemet (16) uten a vaare fiksert til hullet (8). Hver 
kordel (5) har en fri ende som avslutter i noe avstand over opptakslegemet (16), og hver 
kordel (5) sin file ende er fiksert til og omsluttet av en termineringshylse (9) med 
diameter storre enn korresponderende hull (8) i opptakslegemet (16), hvilken 
termineringshylse (9) ligger test an mot opptakslegemet (16). 



(FiR.4) 
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Fig.5A 



Fig.5B. 
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